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Elektromagnetisches Doppelschaltventil 
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Die Erfindung betrifft ein elektromagnetisches Doppel- 
schaltventil gemaft dem Oberbegriff des Patentanspruchs 1. 

Ein als Sicherheitsventil fur Gasgerate bestimmtes 
Doppelschaltventil ist aus der DE 195 25 384 Al bekannt. 
Bei diesem Doppelschaltventil wird ein einziger Stromungs- 
weg durch zwei hintereinander in Serie geschaltete Absperr- 
ventile freigegeben bzw. geschlossen, um einen Schnell- 
schluss des Stromungsweges unter Einhaltung von Sicher- 
heitskriterien zu ermoglichen. Der Anker eines der beiden 
Ventile ist koaxial verschieblich in dem als Hohlanker aus- 
gebildeten Anker des anderen Ventils angeordnet und beide 
Anker sind innerhalb einer elektromagnetischen Spule beweg- 
bar . 

Der Hohlanker und der Innenanker wirken direkt, also 
ohne zwischengeschalteten Ventilstoiiel, auf jeweils einen 
Ventilteller, mit denen zwei getrennte und stromungstech- 
nisch hintereinander angeordnete Gasraume verschliefibar 
sind. Dazu stutzen sich die beiden Ventilteller uber je- 
weils axial hintereinander angeordnete Riickstellf edern ge- 
gen verschiedene Abschnitte des Ventilgehauses ab. 

Ein solches Doppel-Sicherheitsvent il lasst sich gemali 
dieser Druckschrift vorteilhaft fur den Betrieb eines Gas- 
brenners nutzen. Dazu konnen die beiden Ventilstufen bei- 
spielsweise nacheinander geoffnet oder geschlossen werden, 
so dass etwa zum Starten des Brenners zunachst eine nur 
kleine Gasmenge und anschlieliend eine groJiere Gasmenge be- 
reitgestellt wird. Nachteilig an diesem Doppel-Sicher- 
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heitsventil ist dessen fur einen Gasbrennerbetrieb mogli- 
cherweise notwendige sicherheitstechnisch komplexe Aufbau. 

Vor diesem Hintergrund ist es Aufgabe der Erfindung, 
ein elektromagnetisches Doppelschaltventil mit deutlich 
einf acherem Aufbau bereitzustellen . 

Die Losung dieser Aufgabe ergibt sich aus den Merkma- 
len des Hauptanspruchs, wahrend vorteilhafte Weiterbildun- 
gen und Ausgestaltungen der Erfindung den Unteranspruchen 
entnehmbar sind. 

Demnach besteht das erf indungsgemalie Doppelschaltven- 
til aus einem Ventilgehause , in dem wenigstens eine Magnet- 
spule angeordnet ist, in deren Innenraum zwei von den Mag- 
netkraften der Spule bewegliche Anker eingesetzt sind. Zu- 
dem ist jedem der beiden Anker eine Rilckstellf eder zugeord- 
net, die sich mit ihrem einen Ende gegen die Innenseite des 
Ventilgehauses und mit ihrer anderen Seite an den jeweili- 
gen Enden der beiden Anker absttitzen. 

Aulierdem sind an dem Ventilgehause Anschlussstiicke fur 
ein Druckmedium fuhrende Leitungen angeordnet, die durch 
zumindest einen der beiden Anker verschlieJibar sind. Dazu 
verfugen die Anker uber Dichtf lachen, die auf entsprechend 
zugeordnete Dichtsitzf lachen an der Innenseite des Ventil- 
gehauses zur Auflage gelangen. 

Bei diesem Doppelschaltventil ist nun vorgesehen, dass 
einer der beiden Anker als Hohlanker mit einer offenen und 
einer verschlossenen Stirnseite ausgebildet ist f in dem der 
zweite Anker koaxial zum Hohlanker bewegt werden kann. Zu- 
dem ist vorgesehen, dass der Hohlanker Durchtrittsof f nungen 
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fur das Druckmedium aufweist, von denen eine Durchtritts- 
offnung durch eine Dichtflache am Innenanker verschliefibar 
ist. Vorzugsweise ist die von Innenanker verschliefibare 
Durchtrittsof fnung in der ansonsten geschlossenen Stirnsei- 
5 te des Hohlankers ausgebildet. 

In einer Weiterbildung der Erfindung ist vorgesehen, 
dass die beiden Ruckstellf edern koaxial zueinander angeord- 
net sind, wobei sich die Feder fur den Hohlanker an demje- 
$J^U nigen Ende dieses Ankers abstutzt, das sich gegenuber der 
verschlieftbaren Stirnseite befindet. 

Die zweite Ruckstellf eder ist dagegen an demjenigen 
stirnseitigen Ende des Innenankers angeordnet, das sich 
15 gegeniiber den Dichtflachen befindet, mit denen die genann- 
ten Offnungen in dem Hohlanker verschlieftbar sind. 

In einer anderen Ausgestaltung der Erfindung ist vor- 
gesehen, dass der Innenanker an seinem der Ruckstellf eder 
20 zugeordneten Ende eine stirnseitige Dichtflache aufweist, 
mit der ein Leitungsanschluss, vorzugsweise das Anschluss- 
stuck fur eine Riicklauf leitung fur das Druckmedium, ver- 
schliefibar ist. 

25 Zur Realisierung eines zweistufig schaltbaren Steuer- 

druckes ist es vorgesehen, dass die Durchtrittsof fnungen in 
dem Hohlanker eine kleinere Querschnittsf lache aufweisen 
als die Querschnittsf lachen des Anschlussstuckes fur die 
Druckleitung und des Anschlussstuckes fur die Steuerdruck- 

30 leitung. 



Aufierdem kann das erf indungsgemafie Doppelschaltventil 
beispielsweise als Kupplungsregelventil ausgebildet sein, 
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wobei dieses iiber ein Anschlussstuck fur eine Druckleitung, 
ein Anschlussstuck fur eine Rucklauf leitung sowie uber ein 
Anschlussstuck fur eine Steuerdruckleitung verfugt. In an- 
deren Ausf uhrungsf ormen der Erfindung ist das erf indungsge- 
mafie Ventil als Schalt- oder Taktventil ausgebildet, bei 
dem kein Anschlussstuck fur eine Rucklauf leitung vorzusehen 
ist. Der erf indungsgemafie Ventilaufbau mit zwei Ventilen 
in einem geme ins amen Gehause kann daher nicht nur fur 3/2- 
Wegventile, sondern auch fur sonstige Mehrwegventile ge- 
nutzt werden. 

In einer anderen Weiterbildung der Erfindung ist das 
Doppelschaltventil derartig ausgebildet, dass die beiden 
Anker axial hintereinander angeordnet sind, wobei ein ers- 
ter Anker eine axiale Bohrung aufweist, die vorzugsweise 
koaxial zu dem Leitungsanschluss fur die Druckleitung aus- 
gerichtet ist. Aufterdem weist dieser Hohlanker eine erste 
Dichtflache auf, mit der der Leitungsanschluss fur die 
Druckleitung druckdicht verschlieftbar ist. Daruber hinaus 
verfugt dieser Hohlanker an seinem der ersten Dichtflache 
gegenuberliegenden Ende uber eine zweite Dichtflache, auf 
die eine zu dem Hohlanker weisende erste Stirnseite des 
zweiten Ankers derart zur Anlage bringbar ist, dass die 
Bohrung verschlossen wird. Schlieftlich ist an der von dem 
Hohlanker wegweisenden Seite des zweiten Ankers eine zweite 
Dichtflache ausgebildet, mit der ein Leitungsanschluss ei- 
ner Rucklauf leitung verschliefibar ist. 

Bei all diesen Doppelschaltventilen kann zudem vorge- 
sehen sein, dass zwischen den Dichtflachen und den Stirn- 
seiten der Anker beziehungsweise des Ventilgehauses Dicht- 
mittel, vorzugsweise Dichtringe angeordnet sind, die eine 
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druckdichte Verbindung zwischen den jeweiligen Bauteilen 
erleichtern. 

Schliefilich wird es als vorteilhaft angesehen, wenn 
der zweite Anker des letztgenannten Doppelschaltventils von 
einem Gehauseabschnitt axial gefuhrt wird, wodurch insbe- 
sondere eine exakte axiale Bewegung dieses Ankers ermog- 
licht und die Dichtwirkung der Dichtflachen und/oder der 
Dichtmittel verbessert wird. 

Zum besseren Verstandnis wird die Erfindung anhand 
eines Ausf uhrungsbeispiels erlautert, das in der beigefug- 
ten Zeichnung dargestellt ist. 
Darin zeigt: 

Fig. 1 einen schematischen Querschnitt durch ein 



Doppelschaltventil in einer ersten Schalt- 
stellung, 



Fig. 



ein Doppelschaltventil wie in Fig. 1, jedoch 
in einer zweiten Schaltstellung, 



Fig. 



ein Doppelschaltventil wie in Fig. 1 in ei- 
ner dritten Schaltstellung, 



Fig. 



ein Einf ach-Schaltventil gemaU dem Stand der 
Technik, 



Fig. 



ein Diagramm, das den zeitlichen Verlauf des 
Spulenstroms und des Steuerdrucks des Dop- 
pelschaltventils beim Betatigen der jeweili- 
gen Ventilstufen darstellt, 
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Fig. 6 ein Diagramm wie in Fig. 5,. jedoch beim 

Mehrf achbetatigung einer der Ventilstufen 
wahrend eines Bef ullvorgangs eines Stellzy- 
linders, 

Fig. 7 ein Diagramm des Druckverlauf s bei einer 

Stellzylinderbefullung mit einem Schaltven- 
til nach dem Stand der Technik gemafi Fig. 4, 

Fig. 8 ein Diagramm wie in Fig. 7, jedoch bei Nut- 
zung eines Doppelschaltventils und 

Fig. 9 eine weitere Ausf uhrungsf orm des Doppel- 
schaltventils mit axial hintereinander ange- 
ordneten Ankern. 



Der schematischen Querschnittsdarstellung gemaB Fig. 1 
ist demnach entnehmbar, dass das erf indungsgemafte Doppel- 
schaltventil 1 einen vergleichsweise einfachen und uber- 
sichtlichen Aufbau aufweist. Es besteht zunachst aus einem 
Ventilgehause 2, in dessen mit einem Druckmittel befullba- 
ren Innenraum 28 eine hohlzylindrische elektromagnetische 
Spule 3 angeordnet ist, die zwei axial bewegliche Anker 
umschlieflt. Einer dieser beiden Anker ist als Hohlanker 4 
ausgebildet, in dem ein Innenanker 5 koaxial zu dem Hohlan- 
ker 4 und zu der Spule 3 beweglich angeordnet ist. 

Die Bewegung der beiden Anker 4, 5 erfolgt in an sich 
bekannter Weise durch die von der Spule 3 erzeugten Magnet- 
krafte, wobei sich die beiden Anker A, 5 mit einem ihrer 
Enden uber jeweils eine Ruckstellf eder 6, 1 gegen eine 
Wand 12 des Gehauses 2 abstutzen. Die beiden Federn 6, 7 
sind ebenfalls koaxial zueinander angeordnet, so dass sich 
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die dem Innenanker 5 zugeordnete Feder 6 mit ihrem anderen 
Ende an derjenigen Seite 9 des Innenankers 5 absttitzt, die 
einem Leitungsanschlussstuck 15 des Ventilgehauses 2 zuge- 
ordnet ist. Dieses Anschlussstiick 15 ist in diesem Beispiel 
5 zum Anschluss einer Rucklauf leitung fur das Druckmedium 

ausgebildet. Die Feder 7 stiitzt sich dagegen mit ihrem an- 
deren Ende an der offenen Stirnseite 8 des Hohlankers 4 ab, 
das ebenfalls im Bereich dieses Anschlussstucks 15 fur die 
Rucklauf leitung angeordnet ist. 

An dem von dieser Feder 7 wegweisenden Ende des Hohl- 
ankers 11 verfugt dieser iiber eine weitgehend geschlossene 
Stirnseite 11 , die hier lediglich eine Offnung 21 fur den 
Durchtritt des Druckmittels aufweist. Zudem ist eine weite- 
15 re Durchtrittsof fnung 20 in der Seitenwand 38 des Hohlan- 
kers 4 erkennbar, durch die Druckmittel aus dem Hohlraum 
des Hohlzylinders 4 in den Innenraum 28 des Ventilgehau- 
ses 2 abflieiien kann. 



20 Das in Fig. 1 dargestellte Doppelschaltventil 1 ist in 

einer Betriebssituation dargestellt, in der die Spule 2 
stromlos geschaltet ist, so dass keine Magnetkrafte auf die 
beiden Anker 4, 5 wirken. In dieser Situation driickt die 
Feder 7 den Hohlanker 4 mit dessen stirnseitigen Dichtfla- 
25 che 19 gegen eine Dichtsitzf lache 18 an der Innenwand des 
Ventilgehauses 2, die einem Anschlussstiick 16 fur eine 
Druckleitung zugeordnet ist. Aufierdem wird in dieser Situa- 
tion der Innenanker 5 von der Feder 6 mit seinem einen Ende 
gegen eine Dichtsitzf lache 14 an der Innenseite des Hohlan- 
30 kers 4 gedruckt, so dass durch den Innenanker 5 und dessen 
stirnseitigen Dichtflache 13 die Durchtrittsof fnungen 21 im 
Hohlzylinder 4 zumindest teilweise f vorzugsweise jedoch 
vollstandig verschlossen wird. 
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Demnach verschlieBen der Hohlanker 4 und der Innenan- 
ker 5 den Stromungsweg des Druckmittels von dem Drucklei- 
tungsanschlussstiick 16 zu dem Anschlussstuck 17 fur eine 
Steuerdruckleitung. Zur besseren Abdichtung konnen Dicht- 
mittel wie Dichtringe 40, 41 oder hier nicht dargestellte 
Ventilteller an den jeweiligen Stirnseiten der beiden An- 
ker 4, 5 angeordnet sein. 

Fig. 2 zeigt das Doppelschaltventil 1 in der Betriebs- 
situation, in der die Spule 3 mit dem maximal vorgesehenen 
Strom beaufschlagt ist. Durch die auf die Anker 4, 5 wir- 
kenden Magnetkrafte sind beide Anker gegen die Ruckstell- 
krafte der Federn 6, 7 nach oben verstellt, so dass der 
Stromungsweg von dem Druckleitungsanschlussstuck 16 zu dem 
Steuerdruckleitungsanschluss stuck 17 vollstandig f reigege- 
ben ist. Im Gegensatz zu der in Fig. 1 dargestellten Be- 
triebssituation ist nun aber durch den Innenanker 5 das 
Anschlussstuck 17 fur die Rucklauf leitung vollstandig ver- 
sperrt, da dieser mit seiner Dichtflache 22 auf einer zuge- 
ordneten Dichtsitzf lache 23 des Anschlussstuckes 17 auf- 
liegt. Deutlich sichtbar ist in dieser Fig. 2 im iibrigen 
auch das an der Stirnseite 11 des Hohlankers 4 angeordnete 
Dichtmittel 40. 

In der in Fig. 3 dargestellten Betriebssituation ist 
die Spule 3 des Doppelschaltventils 1 nur gering bestromt, 
so dass der Hohlanker 4 durch die Ruckstellkraf t der Fe- 
der 7 auf der Dichtflache 18 des Ventilgehauses 2 sitzt. 
Der Innenanker 5 wird dagegen durch die Magnetkraft gegen 
die Ruckstellkraft der Feder 6 mit seinem f ederseitigen 
Ende 9 gegen die Dichtsitzf lache 23 an dem Anschluss- 
stuck 15 fur die Rucklauf leitung gepresst wird, so dass der 
Stromungsweg zu der Rucklauf leitung 15 verschlossen ist. In 
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dieser Betriebssituation gibt das of f nungsseitige Ende 10 
des Innenankers 5 jedoch die Durchtrittsof f nungen 20, 21 zu 
dem Anschlussstuck 16 fur die Druckleitung sowie zu dem 
Anschlussstuck 17 fur die Steuerdruckleitung frei, so dass 
ein kleiner Stromungsweg fur das Druckmedium freigegeben 
ist . 

Eine derartige Bestromung des Doppelschaltventils 1 
ist bei einer Betriebssituation sinnvoll, in der beispiels- 
weise eine Feinbef ullung eines Stellzylinders ereicht wer- 
den soil, wahrend zur Schnellbef ullung eine vollstandige 
Bestromung der Spule 2 gemafi Figur 2 erfolgt. Damit wird 
deutlich, dass beide Anker 3, 4 separat voneinander beta- 
tigbar sind. 

Fig, 4 zeigt zum Vergleich ein Einf ach-Schaltventil 24 
nach dem Stand der Technik. Dieses Schaltventil 24 besteht 
aus einem Ventilgehause 25, in dem eine Magnetspule 26 be- 
festigt ist. Koaxial innerhalb dieser Spule 26 ist ein An- 
ker 27 angeordnet, der durch die Magnetkrafte der Spule 26 
koaxial gegen die Kraft einer an einer seiner Stirnseiten 
angeordneten Ruckstellf eder 34 bewegbar ist. Sofern die 
Spule 26 bestromt ist, wird der Anker 27 mit seiner der 
Ruckstellf eder 34 zugeordneten Dichtflache 37 nach oben 
gegen ein Anschlussstuck 36 fur eine Rucklauf leitung ge- 
driickt, so dass diese fur ein in dem Ventilgehause 25 be- 
findliches Druckmedium verschlossen ist. Geoff net ist in 
dieser hier nicht dargestellten Betriebssituation aber ein 
Stromungsweg von dem Anschlussstuck 30 fur eine Drucklei- 
tung zu dem Anschlussstuck 31 fur eine Steuerdruckleitung. 

In der in Fig. 4 gezeigten Betriebssituation des Ein- 
f ach-Schaltventils 24 ist die Spule 26 nicht bestromt, so 
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dass die Ruckstellf eder 34 den Anker 27 mit einer dieser 
Feder 34 gegenuberliegenden Stirnseite 32 gegen einen 
Dichtsitzf lache 35 des Ventilgehauses 25 presst. Auf diese 
Weise wird im Innenraum 29 des Ventilgehauses der Stro- 
mungsweg von dem Anschlussstuck 30 fur eine Druckleitung zu 
dem Anschlussstuck 31 fur eine Steuerdruckleitung versperrt 
und der Stromungsweg von dem Anschlussstuck 31 fur die 
Steuerdruckleitung zu dem Anschlussstuck 36 fur die Ruck- 
lauf leitung f reigegeben . 

Auch bei diesem Einf ach-Schaltventil 24 konnen geson- 
derte Dichtmittel 33 genutzt werden, die an der Stirnsei- 
te 32 des Ankers 27 oder an der Dichtsitzf lache 35 angeord- 
net bzw. ausgebildet sind. 

Ein Vergleich des Aufbaus des erf indungsgemaften Dop- 
pelschaltventils 1 gemafi Fig. 3 mit dem Aufbau des bekann- 
ten Einf ach-Schaltventils 24 gemaft Fig. 4 zeigt deutlich, 
dass die Doppelschaltf unktion ohne groflen konstruktiven 
Aufwand durch den Austausch des Ankers nach dem Stand der 
Technik gegen den Hohlanker und den Innenanker nach der 
Erfindung mit den jeweils zugeordneten und entsprechend 
ihren Aufgaben dimensionierten Ruckstellf edern herstellbar 
ist . 

Die Funktionen und das Betriebsverhalten des erfin- 
dungsgemaften Doppelschaltventils lassen sich durch Fig. 5 
bis Fig. 8 veranschaulichen. So zeigt Fig. 5 den zeitlichen 
Verlauf des Spulenstroms I und die Antwort des Doppel- 
schaltventils hinsichtlich des in dem Anschlussstuck 17 fur 
die Steuerdruckleitung anliegenden Steuerdruckes P. Die 
Spule 3 des Doppelschaltventils 1 wurde in der in Fig. 5 
gezeigten ersten Bestromungsphase A mit einem hohen Strom I 
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beauf schlagt, cler ausreicht, urn den Hohlanker 4 zusammen 
mit dem Innenanker 5 gegen die Kraft der Ruckstellf edern 6, 
1 soweit anzuheben, dass das Anschlussstuck 15 fur die 
Rucklauf leitung verschlossen wird. Wie Fig. 2 zudem zeigt, 
wird dadurch ein Stromungsweg mit hoher Kapazitat zwischen 
dem Anschlussstuck 16 fur die Druckleitung und dem An- 
schlussstuck 17 fur die Steuerdruckleitung freigegeben, so 
dass ein vergleichsweise schneller Aufbau des Drucks P er- 
folgt. Im Anschluss an die Bestromungsphase A fallt der 
Steuerdruck P in einer stromlosen Phase B bis auf Null ab. 

In der auch in Fig. 3 gezeigten Schaltstellung der 
zweiten Bestromungsphase C erhalt die Spule 2 einen etwas 
geringeren Spulenstrom I, der nur ausreicht, um den Innen- 
anker 5 gegen die Ruckstellkraf t der Feder 7 gegen das An- 
schlussstuck 15 fur die Rucklauf leitung anzuheben, wodurch 
auch die Durchtrittsof f nungen 20 des Hohlankers 4 freigege- 
ben wird. Auf diese Weise wird in dem Ventilinnenraum 28 
ein Stromungsweg zwischen dem Anschlussstuck 16 fur die 
Druckleitung und dem Anschlussstuck 17 fur die Steuerdruck- 
leitung mit geringerer Kapazitat geoffnet. Dementsprechend 
erfolgt solange ein vergleichsweise langsamer Aufbau des 
Steuerdrucks P in dem Anschlussstuck 17 fur die Steuer- 
druckleitung, wie der reduzierte Spulenstrom I anliegt. 

In dem in Fig. 6 dargestellten Bestromungs- und Druck- 
verlauf ist ein typischer Bef ullvorgang eines Zylinders 
einer hydraulischen oder pneumatischen Kolben-Zylinder- 
Anordnung dargestellt. In einer ersten Phase D wird ein 
hoher Spulenstrom I genutzt, um durch das Anheben des Hohl- 
ankers 4 gemaii Fig. 2 einen Stromungsweg mit groBer Kapazi- 
tat zwischen dem Anschlussstuck 16 fur die Druckleitung und 
dem Anschlussstuck 17 fur die Steuerdruckleitung zu schaf- 
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fen. Dementsprechend wird der Zylinder im Sinne einer 
schnellen Vorbefullung auf ein vorgewahltes Druckniveau 
oder eine vorbestimmte Kolbenposition gebracht. 

In der sich daran anschlieiiende Feinbef ullungsphase E 
wird der Spulenstrom I soweit reduziert, dass der Hohlan- 
ker 4 den Hauptstromungsweg verschliefit und der noch ange- 
hobene Innenanker 5 gemali Fig. 3 den Stromungsweg mit ge- 
ringer Kapazitat zwischen dem Anschlussstuck 16 fur die 
Druckleitung und dem Anschlussstuck 17 fiir die Steuerdruck- 
leitung freigibt. In dieser Phase kann eine Feinregulierung 
des Kolbenstellweges oder des Druckniveaus erfolgen, mit 
dem der Kolben auf eine Vorrichtung einwirkt. 

AuBerdem wird in der Phase F der Spulenstrom I wieder 
erhoht, so dass der Hohlanker 4 den genannten Hauptstro- 
mungsweg wieder freigibt und eine weitere Schnellbef ul- 
lungsphase folgt. In dieser Phase wird der Kolben oder bei- 
spielsweise eine Bremse durchgeschaltet und ein bei gleich- 
bleibender Bestromung konstantes Druckniveau erzeugt. 

Schliefilich ist Fig. 7 und Fig. 8 ein Vergleich der 
Befiillzeiten fur einen Zylinder einer Kolben-Zylinder- 
Anordnung dargestellt, der gemaft dem Druckverlauf von 
Fig. 7 iiber ein konventionelles Einf ach-Schaltventil 24 und 
gemali dem Druckverlauf von Fig. 8 mit dem erf indungsgemafien 
Doppelschaltventil 1 mit Betatigungsdruck versorgt wird. 
Dabei ist deutlich erkennbar, dass bei dem konventionellen 
Schaltventil 24 (hier mit einem Stromungsquerschnittdurch- 
messer von 2 mm) nur ein einziger Ventilschaltvorgang mog- 
lich ist und bis zum Erreichen eines vorbestimmten Dru- 
ckes P eine Zeit t 3 vergeht. 
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Anders und viel vorteilhaf ter ist dagegen der Druck- 
verlauf , der mit dem erfindungsgemaften Doppelschaltventil 1 
erreichbar ist. Mit diesem kann durch das erste Ventil mit 
einer Nennweite von 3 mm eine schnelle Vorbef iillphase 
(tschneii) geschaltet werden, der dann anschliefiend eine 
Feinbef ullungsphase (t fe i n ) mit dem zweiten Ventil mit einer 
Nennweite von 1 mm folgt. Wie der Vergleich zwischen Fig. 7 
und Fig. 8 deutlich zeigt, wird dadurch eine Gesamtbef iill- 
zeit t 2 erreicht, die deutlich kiirzer ist als die Gesamtbe- 
fullzeit gemaft Fig. 7 mit einem Einf ach-Schaltventil nach 
dem Stand der Technik. 

Vorteilhaft bei der zweistufigen Ansteuerung von Kol- 
ben-Zylinder-Anordnungen ist zudem, dass sich dadurch die 
hohen_ mechanischen Belastungen beim Anschlagen der Kolben 
in ihren Endpositionen stark reduzieren lassen. 

Letztlich zeigt Fig. 9 eine andere Ausgestaltung des 
erf indungsgemafien Doppelschaltventils 52 , bei dem unter 
Anwendung der Kerngedankens der Erfindung zwei Anker 39, 43 
axial hintereinander in dem Ventilgehause 2 angeordnet 
sind. Dabei ist ein Anker 39 als Hohlanker mit einer axia- 
len Bohrung 42 ausgebildet, die koaxial zu dem Anschluss- 
stuck 16 fur die Druckmittelleitung ausgerichtet ist. Der 
Hohlanker 39 verftigt an seiner zum Anschlussstuck 16 wei- 
senden Seite uber eine Dichtflache 4 6, mit der die Boh- 
rung 42 druckdicht gegen den Ventilgehauseinnenraum ver- 
schlielibar ist. 

An der gegeniiber liegenden Stirnseite des Hohlan- 
kers 39 ist eine zweite Dichtflache 47 ausgebildet, an die 
der zweiten Anker 43 derart zur Anlage gebracht werden 
kann, dass die Bohrung 42 abgedichtet wird. Darilber hinaus 
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ist an dem zweiten Anker 43 an seinem von dem Hohlanker 39 
wegweisenden Ende eine weitere Dichtflache 49 ausgebildet, 
mit der ein Anschlussstiick 15 fur eine Druckmittelriicklauf- 
leitung verschliefibar ist. 

Zudem sind an den Stirnseiten der beiden Anker 39, 42 
Riickstellf edern 6, 44, 45 angeordnet, die diese Anker bei 
Nichtbestromung der Spule 3 in eine das Anschlussstiick 16 
fur die Druckleitung verschlieJiende Position drucken. 

Da der Durchmesser der Bohrung 42 in dem Hohlanker 39 
kleiner ist als der Durchmesser des Anschlussstucks 16 fur 
die Druckleitung, lassen sich in Abhangigkeit von dem gera- 
de durch die variable Bestromung der Spule 3 geoffneten 
Stromungsweg unterschiedlich grofte Volumenstrome durch das 
Ventil 52 leiten. 

Zur Verbesserung der Dichtwirkung der Dichtflachen 
kann auch bei dem zuletzt beschriebenen Doppelschaltven- 
til 52 vorgesehen sein, dass zwischen den Dichtflachen und 
den Stirnseiten der Anker 39, 43 beziehungsweise des Ven- 
tilgehauses 2 Dichtmittel 50 angeordnet sind, die vorzugs- 
weise als Dichtringe ausgebildet sind. Zudem sorgt ein ge- 
sonderter Gehauseabschnitt 51 dafiir, dass der zweite An- 
ker 43 axial gut gefiihrt ist. 
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Bezugszeichen 
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31 Anschlussstuck Steuerdruckleitung 

32 Stirnseite des Ankers 

33 Dichtmittel 

34 Ruckstellf eder 

35 Dichtsitz des Gehauses 

36 Anschlussstuck Rucklauf leitung 

37 Dichtflache am Anker fur Riicklauf-Anschlussstuck 

38 Seitenwand des Hohlankers 
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41 Dichtmittel 
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46 Dichtflache 
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48 Stirnseite 

49 Dichtflache 

50 Dichtmittel 
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Patentanspruche 



1. Elektromagnetisches Doppelschaltventil (1) mit ei- 
nem Ventilgehause (2), mit wenigstens einer in dem Ventil- 
gehause angeordneten Magnetspule (3), mit zwei axial zuein- 
ander angeordnete Anker (4, 5) , mit jeweils einer einem 
jeden Anker (4, 5) zugeordneten Ruckstellf eder (6, 7), mit 
Leitungsanschlussen (15, 16, 17) fur ein Druckmedium fuh- 
rende Leitungen sowie mit Dichtflachen an den durch Magnet- 
kraft beweglichen Ankern (4, 5) zum Verschliefien oder Off- 
nen der Leitungsanschlusse (15, 16, 17), dadurch g e - 
kennzeichnet , 

dass einer der Anker als Hohlanker (4) mit einer geschlos- 
senen Stirnseite (11) ausgebildet ist, in dem ein Innenan- 
ker (5) koaxial beweglich angeordnet ist und 
dass der Hohlanker (4) Durchtrittsof f nung (20, 21) fur das 
Druckmedium aufweist, von denen eine Durchtrittsof f- 
nung (21) durch eine Dichtflache (13) des Innenankers (5) 
verschliefibar ist . 

2. Elektromagnetisches Doppelschaltventil nach An- 
spruch 1, dadurch ge kennzeichnet , dass 
die verschlieBbare Durchtrittsof f nung (21) in der geschlos- 
senen Stirnseite (11) des Hohlankers (4) ausgebildet ist. 

3. Elektromagnetisches Doppelschaltventil nach An- 
spruch 1 oder Anspruch 2, dadurch gekennzeich- 
net, dass die Ruckstellf eder (7) fur den Hohlanker (4) 
an demjenigen stirnseitigen Ende (8) dieses Ankers (4) an- 
geordnet ist, das sich gegeniiber der geschlossenen Stirn- 
seite (11) befindet. 
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4. Elektromagnetisches Doppelschaltventil nach An- 
spruch 1 oder Anspruch 2, dadurch gekennzeich- 
net., dass die Ruckstellf eder (6) fur den Innenan- 
ker (5) an demjenigen stirnseitigen Ende (9) dieses Innen- 
ankers (5) angeordnet ist, die sich gegenuber der Dichtfla- 
che (13) zum Verschliefien der Durchtrittsof f nung (21) des 
Hohlankers (4) befindet. 

5. Elektromagnetisches Doppelschaltventil nach wenigs- 
tens einem der vorherigen Anspriiche, dadurch g e k e n n - 
zeichnet, dass das Doppelschaltventil (1, 52) als 
Kupplungsregelventil ausgebildet ist, das ein Anschluss- 
stuck (16) fur eine Druckleitung, ein Anschlussstuck (15) 
fur eine Rucklauf leitung und ein Anschlussstuck (17) fur 
eine Steuerdruckleitung aufweist. 

6. Elektromagnetisches Doppelschaltventil nach wenigs- 
tens einem der vorherigen Anspruche, dadurch g e k e n n - 
zeichnet , dass das Doppelschaltventil (1, 52) als 
Schalt- oder Taktventil ausgebildet ist, das ein Anschluss- 
stuck (16) fur eine Druckleitung und ein Anschluss- 
stuck (17) fur eine Steuerdruckleitung aufweist. 

7. Elektromagnetisches Doppelschaltventil nach wenigs- 
tens einem der vorherigen Anspriiche, dadurch g e k e n n - 
zeichnet , dass der Innenanker (5) an seinem der 
Ruckstellf eder (6) zugeordneten Ende (9) eine stirnseitige 
Dichtflache (22) aufweist, mit der ein Leitungsan- 
schluss (15) verschlieiibar ist. 



8. Elektromagnetisches Doppelschaltventil nach An- 
spruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass mit 
der ruckstellf edernahe Dichtflache (22) des Innenankers (5) 
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ein Leitungsanschluss (15) fur eine Ruckstrom- oder Ruck- 
laufleitung verschliefibar ist. 

9. Elektromagnetisches Doppelschaltventil nach wenigs- 
tens einem der vorherigen Anspruche, dadurch g e - 
kennzeichnet, dass die Durchtrittsof f - 

nung (21) in dem Hohlanker (4) eine geringere Querschnitts- 
flache aufweist als die Querschnittsf lachen des Anschluss- 
stucks (16) fur die Druckleitung und/oder des Anschluss- 
stucks (17) fur die Steuerdruckleitung . 

10. Elektromagnetisches Doppelschaltventil nach dem 
Oberbegriff des Anspruchs 1 und wenigstens einem der vorhe- 
rigen Anspruche, dadurch gekennzeichnet , 
dass die beiden Anker (39, 43) axial hintereinander ange- 
ordnet sind, dass ein Anker als Hohlanker (39) mit einer 
axialen Bohrung (42) ausgebildet ist, dass die Bohrung (42) 
koaxial zu dem Anschlussstucks (16) fur eine Druckleitung 
ausgerichtet ist, dass der Hohlanker (39) uber eine. erste 
Dichtflache (46) verfugt, mit der dieses Anschluss- 
stuck (16) druckdicht verschlieBbar ist, dass an dem der 
ersten Dichtflache (4 6) gegemiber liegenden Ende des Hohl- 
ankers (39) eine zweite Dichtflache (47) ausgebildet ist, 
an die die zu dem Hohlanker (39) weisenden erste Stirnsei- 
te (48) des zweiten Ankers (43) die Bohrung (47) abdichtend 
anlegbar ist, und dass der zweite Anker (43) an seinem von 
dem Hohlanker (39) wegweisenden Ende uber eine zweite 
Dichtflache (49) verfugt, mit der ein weiteres Anschluss- 
stuck (15) fur eine Rucklauf leitung verschlieBbar ist. 

11. Elektromagnetisches Doppelschaltventil nach we- 
nigstens einem der vorherigen Anspruche, dadurch g e - 
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kennzeichnet , class zwischen der Dichtflachen 
und den Stirnseiten der Anker (39, 43) beziehungsweise des 
Ventilgehauses (2) Dichtmittel (50), vorzugsweise Dichtrin- 
ge angeordnet sind. 

12. Elektromagnetisches Doppelschaltventil nach we- 
nigstens einem der vorherigen Anspruche, dadurch g e - 
kennzeichnet , dass der zweite Anker (43) von 
einem Gehauseabschnitt (51) axial gefuhrt ist. 
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Zusammenfassung 

Elektromagnetisches Doppelschaltventil 

Die Erfindung betrifft ein elektromagnetisches Doppel- 
schaltventil mit einem Gehause 2, mit Anschlussstucken (15, 
16, 17) fur Zu- und Abstromleitungen fiir ein Druckmedium, 
mit einer Magnetspule 3 sowie mit zwei innerhalb der Spu- 
le (3) beweglich angeordneten Ankern zum Offnen und Ver- 
schlielien der Leitungsanschlusse . 

Zur Vereinf achung des mechanischen Aufbaus eines solchen 
Doppelschaltventils ist erf indungsgemafi vorgesehen, 
dass einer der Anker als Hohlanker (4) mit einer geschlos- 
senen Stirnseite (11) ausgebildet ist, in dem ein Innenan- 
ker (5) koaxial beweglich angeordnet ist, und dass der 
Hohlanker (4) Durchtrittsof f nung (20, 21) fur das Druckme- 
dium aufweist, von denen eine Durchtrittsof f nung (21) durch 
eine Dichtflache (13) des Innenankers (5) verschliefibar 
ist . 

Fig. 1 
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